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1. Descrigao do produto

O FARMNAVIGATOR Pilota € um controlador de interface de veiculo de alta precisdo que fornece
fungbes e recursos adicionais ao display FARMNAVIGATOR (G7 / G12). Além disso, o
FARMNAVIGATOR Pilota pode receber informagbes de direcdo do visor e interativa-las com o
veiculo para dirigir o veiculo e exibir a funcionalidade de dire¢cdo automatica no visor.

Este manual do usuario contém informagdes sobre como instalar, configurar e gerenciar as varias
configuragbes do FARMNAVIGATOR Pilota. Consulte o manual do usuario do monitor
FARMNAVIGATOR (G7/G12) para obter mais informac¢des sobre configuragcdes de campo, areas
agricolas, padrdes de guia e outras fungdes relacionadas a visualizagdo.

O FARMNAVIGATOR Pilota pode ser facilmente instalado na maioria dos veiculos agricolas de
todas as marcas e modelos. Este capitulo fornece informagdes basicas sobre a instalagdo dos
componentes do FARMNAVIGATOR Pilota.

1.1 O sistema

O sistema completo de diregdo automatica consiste em:

» Sistema de diregdo: FARMNAVIGATOR Pilota

» Antena GNSS RTK: FARMNAVIGATOR All in One RTK (no incluida)
* Display: FARMNAVIGATOR G7 / G12 (n3o incluido)

2. Procedimento de
instalacao

2.1 Instalacao do motor de direcdo automatica Pilota
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Este capitulo explica como ligar a cablagem do sistema de diregdo automatica ao veiculo. Para a
instalagdo do motor no veiculo, é necessario equipamento adequado para a remogéao correta do
volante sem danificar os componentes de diregao do veiculo.
Antes de instalar o motor elétrico, € aconselhavel verificar o estado da diregao do veiculo: certifique-
se de que a diregdo estd em boas ou muito boas condigdes. Certifique-se de que é possivel girar
o volante completamente para a direita e para a esquerda.
Os passos para a correta instalagao do motor elétrico estao descritos a seguir: 1. Proceda,
com as ferramentas apropriadas, para remover o volante do veiculo;
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2. Quando o volante for removido, verifique se o kit de instalagdo do motor esta correto. Insira o
adaptador de ranhura na coluna de diregédo e verifique se existe um acoplamento mecanico
correto;

4. Fixe o adaptador de ranhura na parte traseira do motor elétrico utilizando os 6 parafusos
fornecidos;

CUIDADO: Use um trava-roscas forte para garantir uma fixagao segura;
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6. Insira o motor elétrico equipado com o volante, adaptador de ranhura e pino anti-rotagdo no
coluna de diregéo do veiculo e verifique se o acoplamento estd bem feito sem folga;

AVISO: Se for observada muita folga mecanica, as pegas mecanicas podem ser danificadas com
o tempo e a seguranca do operador ndo pode ser garantida. Nesse caso, PARE a instalagdo. O
fabricante ndo se responsabiliza por instalagdes que ndo cumpram as instrugdes.

7. Prenda a contraparte do fixador anti-rotagéo firmemente em um ponto de direcéo fixo e
resistente
coluna.
Mantendo o veiculo parado, gire o volante para a esquerda e para a direita e certifique-se de que:
- N&o ha folga no acoplamento com a coluna de diregao;
- Arotagao é bem centralizada e nao excéntrica;
- Nao ha obstrugdes na rotagéo até o final do curso da roda para a direita e para a esquerda;
- Arotagao é suave e ndo esta sujeita a tensdes devido a fixagdo do motor.
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2.2 Instalacdo da antena

Para instalagédo da antena, consulte o0 manual de instalagéo especifico do monitor.

Aqui estdo os passos a seguir:

1. ldentifique o ponto de fixagdo da antena no teto do veiculo. DICA: Tente colocar a antena o
mais préximo possivel do eixo de dire¢éo dianteiro;

Limpe a area de montagem da antena com anuncioamp pano e desengordurante;

3. Fixe a antena de forma segura com os acessorios incluidos na embalagem do visor; se for
possivel fixar mecanicamente o suporte da antena, & preferivel, caso contrario, use a fita
adesiva dupla face 3M fornecida;

4. Passe o cabo firmemente da antena para o interior da cabine, proximo a posicéo da tela;

5. Conecte a antena ao conector de exibigao "GPS".

N

2.3 Instalando o monitor

Para instalagdo do monitor, consulte o manual de instalagao especifico do monitor.

Aqui estdo os passos a seguir:

1. Fixe o monitor firmemente com os acessorios incluidos no pacote de exibi¢ao; 2. Conecte o monitor
a fonte de alimentagdo usando a fiagédo fornecida com o monitor;

N
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3. Conecte a antena firmemente ao conector 'GPS'.
IMPORTANTE: Conecte o cabo 'In-CAB' ao monitor.
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2.4 Conexao elétrica

Estes s&o os passos a seguir para a conexao elétrica:
A. Cabo de bateria Pilota

S e
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1. Localize a posi¢do da bateria dentro do veiculo e comece a rotear o 'Cabo da bateria Pilota'.
N&o conecte os terminais a bateria;

2. Traga o conector da bateria para dentro do veiculo. Certifique-se de que o cabo nao esteja
conectado a elementos mecanicos maéveis, mangueiras hidraulicas de borracha, tubos de ar
condicionado, elementos de alta temperatura ou préximo a alternadores elétricos;

3. Conecte o conector 'C2' ao 'cabo principal do Pilota' e certifique-se de que esteja conectado
com seguranca.

B. Cabo CAN Pilota
Observe que o cabo inclui um terminador passivo de 120 ohms na linha CAN.
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TO ISOBUS

TO DISPLAY

1. O conector 'TO DISPLAY" é conectado ao cabo 'In-CAB' do monitor G7 ou G12;

2. O conector 'TO ISOBUS' ainda esta disponivel se o equipamento ISOBUS também precisar
ser conectado ao sistema de diregao;

3. O conector 'C3' deve ser conectado ao 'cabo principal Pilota’;

C. Cabo principal do piloto

C2

C3

1. Conecte o conector "C1" ao motor, certifique-se de que esteja seguro;
2. Passe o cabo e instale o interruptor para desativar o sistema na rua em uma posigéo acessivel,
claramente visivel e firmemente fixa;
3. Conecte firmemente o conector "C2" que termina com o 'cabo da bateria Pilota’;
4. Conecte firmemente o conector "C3" que termina com o 'cabo CAN Pilota’;
2.5 Conectando a bateria
Conecte o sistema a bateria:

1. Quando tudo estiver bem preso, conecte os terminais a bateria; 2.
Primeiro conecte o conector negativo (preto) ao terminal da bateria.

CUIDADO: Nao conecte o conector negativo a parafusos ou partes da carroceria do veiculo;
3. Conecte o conector positivo (vermelho) ao terminal da bateria.

CUIDADO: Se um isolador de bateria estiver instalado, é recomendavel conectar o conector
positivo ao conector do isolador de bateria.
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3. Ajuste automatico de direcao e procedimento de calibracao

Uma vez que todos os componentes tenham sido instalados, os componentes do veiculo
precisam ser configurados e calibrados. De fato, cada veiculo possui dimensdes geométricas e
caracteristicas hidraulicas diferentes, portanto, uma calibragdo dos sensores deve ser realizada
seguindo os procedimentos descritos abaixo. Siga as instru¢des fornecidas com precisado para
obter um resultado de condugdo correto que esteja em conformidade e seja seguro de acordo
com as especificagdes do produto.

3.1 Criando um novo veiculo

Para que o sistema de direcdo automatica funcione corretamente, o veiculo deve ser configurado. A
configuragéo do veiculo consiste em inserir as medidas geométricas do veiculo e a posigao da antena
em relagéo ao centro do veiculo e ao eixo traseiro do veiculo.
Aqui estéo os passos:

1. O menu "VEICULOS" é acessado a partir do menu BANCO DE DADOS.

<l

PRODUCTS VEHICLES

Figura 3.1.a - Menu do veiculo
2. Crie um novo veiculo dando-lhe um nome exclusivo;
3. Siga a tela e insira todos os valores necessarios. Tenha cuidado para selecionar corretamente
se:
- Aantena ¢ instalada na frente ou atras do eixo traseiro;
- Aantena é instalada a direita ou a esquerda do eixo central do veiculo;
- As medi¢cdes da antena devem se referir aos trés indicadores mostrados no plastico da
antena, a frente para o centro e a lateral para a posigao da antena em relagéo ao eixo traseiro.
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Figura 3.1.b - Indicadores de medicéo na antena

- As medigdes devem ser inseridas com uma preciséo de +/- 1 cm para garantir resultados
ideais no
campo.
VEHICLE

@ KUBOTA

Front to rear
axle

Height

Antenna lateral . Delete
shift

Rear axle to
antenna

Rear axle to Antenna

trailer hitch

et |
Rear axle to 3 Y
points hitch E ﬂ
Min turning :
radius

Figura 3.1.c - Medidas geomeétricas do veiculo

- Uma vez introduzidas as medidas, ative o veiculo premindo o botao "ATIVAR". O veiculo ativo
pode ser reconhecido por uma marca de selegao verde ao lado do nome.
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VEHICLES

2 items .'/;5}

Name Add new

x

Delete all

Default Vehicle

Figura 3.1.d - O novo veiculo esta ativo

Neste ponto, a unidade usa as configuragdes geométricas fornecidas para a diregdo automatica e
todas as outras aplicagdes (ISOBUS, controle de segao, etc.).

3.2 Calibracdo do sensor da antena

Um componente-chave do sistema de diregdo automatica é o sensor de posi¢édo, que é a antena
que recebe a posig¢éo. A antena inclui uma plataforma inercial que permite ao veiculo dirigir e manter
a diregdo e a posigdo de diregdo com precisdo. E muito importante realizar a calibragdo com
precisdo. A calibragao deve ser realizada:
- Em uma superficie perfeitamente plana;
- Com o motor do veiculo a trabalhar, mas na posigdo de estacionamento (P); - Nenhum
acessorio anexado.

No menu >CONFIGURAGOES DE SATELITE > COMPENSAGAO DE TERRENO, ative a
compensagao selecionando ON e depois "Iniciar calibragédo”.
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PITCH ROLL
9 0.0° (0%) 0.2° (0%)
TERRAIN COMPENSATION
. OFF
ON

Figura 3.2.a - Ativando a compensacgéo do terreno e iniciando a calibragdo

A calibragao é dividida em duas partes:
1. Parte 1: Coloque o veiculo em uma superficie perfeitamente plana, na posicdo de
estacionamento (P). Em seguida, pressione "Definir nivel zero 1".

TERRAIN COMPENSATION

e Start calibration by pressing 'Set zero level 1'

Set zero level 1

Turn the vehicle 180 degrees and proceed the
calibration by pressing 'Set zero level 2'

Figura 3.2.b - Nivel zero do conjunto zero 1

2. Confirme a configuragdo do novo nivel zero pressionando SIM.
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WARNING

Set new zero level?

Figura 3.2.c - Confirmagéo do ajuste do nivel zero
3. Aguarde 10 segundos até que termine.

INFORMATION

Calibration phase 1 successfully
finished

Figura 3.2.d - Aguarde a conclusao da Etapa 1
4. Parte 2: Mova o veiculo e gire-o 180° da posigao anterior e coloque-o de volta no mesmo lugar.
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Figura 3.2.e - Girando o veiculo 180°
5. Coloque-se no parque (P) e pressione "Set Zero Level 2".

TERRAIN COMPENSATION

S Start calibration by pressing 'Set zero level 1'

| |

Turn the vehicle 180 degrees and proceed the
calibration by pressing 'Set zero level 2'

Set zero level 2 \
Reset calibration

Figura 3.2.f - Zerando o nivel 2

6. Aguarde 10 segundos até que a calibragéo seja concluida.
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INFORMATION

Calibration successfully finished

0],4

Figura 3.2.g - Calibragdo concluida com sucesso

7. Neste ponto, a antena € calibrada.
Observe que cada vez que a posigao da antena é alterada ou modificada, as etapas de calibragdo
devem ser executadas novamente.

3.3. Calibracao da zona morta do motor

A calibragao de banda morta permite determinar o valor minimo necessario para girar a balanga. A
calibragéo deve ser realizada:

- Em uma superficie perfeitamente plana (possivelmente concreto);

- Com o motor do veiculo funcionando;

- Nenhum acessério anexado;

- Com motor elétrico ligado.

No menu SETUP > Diregéo automatica e Diregdo automatica, selecione CALIBRACAO DE BANDA
MORTA.

1. Pressione Iniciar, NAO TOQUE no volante durante a calibrag&o;
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DEAD BAND CALIBRATION

Please don't touch the steering wheel during calibration
‘ process

2 Calibration status:
in progress... (12%)

Figura 3.3.a - Inicio da calibragdo da zona morta

2. O volante comega a girar muito lentamente, aguarde até que a mensagem de sucesso da
calibragédo aparega;

INFORMATION

Dead band calibration: completed
successfully (140)

Figura 3.3.b - Calibragdo concluida com sucesso

3. Esta calibragdo é verificada para garantir que esta calibragdo foi realizada corretamente. E
possivel passar para 0 proximo.
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3.4 Calibracao do volante

Essa calibragdo permite que o funcionamento do motor elétrico seja associado ao sistema
hidraulico e mecanico do veiculo. E importante definir o desempenho da diregéo automatica.
A calibragado deve ser realizada:
- Em uma superficie perfeitamente plana, possivelmente um campo
(200m x 200m);
- Motor 1500 RPM, velocidade entre 4 e 8Km/h; - Nenhum acessorio
anexado.

Durante o processo de calibragdo, o veiculo virara automaticamente para a esquerda e para a
direita. Vocé pode interromper a calibragdo a qualquer momento parando o veiculo, girando o
volante ou pressionando o botdo Parar. No menu CONFIGURAGCAO > Diregdo automatica e
Diregdo automatica, selecione CALIBRACAO DO VOLANTE.
1. Alinhar as rodas do veiculo e, em seguida, conduzir numa gama de velocidades de 4 a 8 km/h;
2. Pressione Iniciar, NAO TOQUE no volante durante a calibrago;

Before calibration start, please fit the following conditions:

1. Drive at a speed in the range 4-8 km/h

2. Don't touch the steering wheel

3. Make sure the tractor wheels are straight when starting
calibration

Speed:

4.2 km/h

Calibration status:
in progress... (50%)

Figura 3.4.a - Iniciando a calibragdo do volante

3. Aguarde a conclusdo da calibragéo;
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INFORMATION

Steering wheel calibration: completed
successfully (1851)

0],4

Figura 3.4.b: Calibragdo concluida com éxito
3.5 Calibracéo do raio minimo de giro

Esta calibragéo permite definir o raio de giro minimo real do veiculo. A calibragéo deve ser realizada:
- Em uma superficie perfeitamente plana, possivelmente um campo (200m x
200m); - Velocidade entre 4 e 8Km/h; - Nenhum acessério anexado.

Durante o processo de calibragédo, o operador deve dirigir o veiculo completamente para a direita e
para a esquerda em duas etapas separadas e aguardar a mensagem de conclus&o da calibragao.
No menu SETUP > Diregdo automatica, selecione CALIBRACAO DO RAIO MINIMO DE GIRO:

Before calibration start, please fit the following conditions:
' 1. Drive at a speed in the range 4-8 km/h
2. Turn the steering wheel to the extreme position and do a
couple of laps on the spot

Speed:

pou 4.2 km/h

Calibration status:
Left: not done
Right: not done
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Figura 3.5.a - Calibragdo concluida com sucesso
1. Alinhar as rodas do veiculo e, em seguida, conduzir numa gama de velocidades de 4 a 8 km/h;
2. Pressione Iniciar e selecione o lado para o qual vocé comegara a ir, como o direito;

WARNING

Please, select the direction of the turn

Figura 3.5.b - Selecione o sentido de rotacdo
3. Aguarde a concluséo da calibragéo;

INFORMATION

Min turning radius calibration:
completed successfully (507 cm)

0],4

Figura 3.5.c - Calibragdo do lado esquerdo concluida
4. Em seguida, prossiga para a calibragédo do lado oposto e depois para a esquerda;
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Before calibration start, please fit the following conditions:
' 1. Drive at a speed in the range 4-8 km/h
2. Turn the steering wheel to the extreme position and do a
couple of laps on the spot

Speed:

po. 4.4 km/h

Calibration status:
Left: in progress... (70%)
Right: completed successfully (506 cm)

Figura 3.5.d - Calibrag&o do lado direito em andamento
5. Em seguida, prossiga para a calibragcao do lado oposto e depois para a direita;

INFORMATION

Min turning radius calibration:
completed successfully (522 cm)

Figura 3.5.e - Calibrag&o concluida com sucesso
6. A calibracao do raio minimo de giro esta concluida.

4. Teste de campo e ajuste dos parametros de diregdo automatica

FARMNAVIGATOR PILOTA - Manual

19



Quando as calibragdes sdo realizadas, o status é relatado na pagina de configuragéo, conforme
mostrado no exemplo:

DEAD BAND CALIBRATION

Start

STEERING WHEEL CALIBRATION

MIN TURNING RADIUS CALIBRATION

AUTO STEERING ADVANCED SETTINGS

Figura 4 - Status das calibragées.
4.1 Parametros de direcdo automatica
Apartir do ecra de trabalho, pode aceder facilmente a alguns dos parametros de controlo do sistema
de diregdo automatica para personalizar melhor o desempenho durante o trabalho. Abaixo esta um
breve resumo dos recursos e uma dica sobre como usa-los.
Para acessar esta janela, pressione o botdo branco do volante no canto superior esquerdo.

AUTO STEERING SETTINGS

Aggressiveness of control

Steering interruptions sensitivity

Line approach aggressiveness
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Figura 4.1 - Pardmetros que podem ser editados durante o trabalho.

- Agressividade de controle: um valor para manter o veiculo na linha; Um valor mais alto resulta
em uma implementag&o mais agressiva, enquanto um valor mais baixo reduz a intensidade
das corregbes em detrimento da precisao da linha;

- Sensibilidade as interrupgdes da diregcéo: valor necessario para libertar o volante do modo
automatico para o modo manual;

- Agressividade da aproximagé&o da linha: Um valor para ajustar a agressividade da abordagem
da linha (por exemplo, no inicio do campo), um valor mais alto implica uma abordagem
agressiva, um valor baixo implica uma abordagem mais suave da linha.

4.2 Procedimento de teste de precisdao de campo "ida e volta"

A seguir esta uma descrigdo do procedimento de teste de precisdo de campo "lda e volta":

Criagao de um novo emprego;

Selecione ou crie um anexo;

Selecione ou crie uma nova reta AB (50-70 metros);

Em seguida, execute em modo automatico a reta AB criada de B para A;

Pare o veiculo, possivelmente na parte central da linha, quando o erro na linha mostrada no

a tonalidade é de 0,00 +/- 1 cm;

Coloque uma marca no chao perto das rodas traseiras (ou no meio do terceiro ponto);

7. Em seguida, redesenhe automaticamente a linha de A a B e pare o veiculo perto do indicador
de solo;

8. Em seguida, verifique o erro real entre a etapa de avango e a etapa de retorno.

arON =

o
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Figura 4.2 - Exemplo de controle de preciséo entre viagens de ida e volta.

Para uma operagéo adequada no campo, o erro entre a posigédo do veiculo e o indicador de solo deve
ser de aproximadamente
+/-2cm. Caso contrario, repita a calibragao do deslocamento do terreno.
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